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Die mikroskopische Bestimmung des Geschlechtes an Korperzellen
nach MooRE und Barr'® 141519 wurde an Lebenden weitgehend er-
probt und bestétigt. An den Epithelkernen des Wangenschleimhaut-
ausstriches™ 17 und den Leukocyten im Blutausstrich® & 22 wurde das
Geschlechtschromatin untersucht und auch an Tumorzellen gelang
Tavares?2, MoorE und BaArr!® der Geschlechtsnachweis. Aus Zellen
der durch Punktion Schwangerer gewonnenen Amnionfliissigkeit haben
SHETTLES#, SERR, SacHS und Danon?® das Geschlecht der Frucht
bestimmt. Uber die klinische Anwendung!®® der Methode und zur
Untersuchung von Zwittern und Fiallen von Gonadenagenesie und -dys-
genesie liegen schon reichlich Erfahrungen vor? 2 3.1% 5 7,

Wihrend iiber die morphologische Geschlechtsbestimmung an Zell-
kernen des Lebenden zahlreiche Arbeiten mit verschiedensten Problem-
stellungen vorliegen, wurde die Anwendbarkeit des Testes in der
forensischen Medizin unseres Wissens kaum untersucht.

EmErY und MoMimran® untersuchten erstmals auch Hautstiickchen von
Leichen 55 neugeborener Kinder und 10 Leichen Erwachsener. Die Proben waren
bis zu 6 Tage nach dem Tode entnommen worden.

Technik: Formolfixierung, Farbung der Paraffinschnitte mit Hamatoxylin-
Eosin. In 80% lieff sich das Geschlecht bestimmen.

Fir die gerichtliche Medizin hat die Geschlechtsbestimmung an
Korperzellen in mehrfacher Hinsicht Bedeutung. Man denke nur an die
Schwierigkeiten, die sich dem gerichtlichen Mediziner bei Untersuchung
von Teilen zerstickelter Leichen entgegenstellen konnen. So wurde
seinerzeit von einem in der Donau gefundenen Bein das Geschlecht nicht
erkannt. Aus der Haut oder aus einzelnen Kérper- oder Organzellen die
Diagnose zu stellen, ob Mann oder Frau, wire ein groBer Fortschritt.

* Mit Unterstiitzung der Ciba Company, N.J., USA. — Vorgetragen auf der
Tagung der Deutschen Gesellschaft fiir gerichtliche und soziale Medizin, Oktober
1956 in Marburg.
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Wir haben uns deshalb zur Aufgabe gemacht, die Brauchbarkeit der
Methode auf unserem Gebiet zu priifen und dabei auch den Einflufl der
Leichenverinderungen, vor allem der Faulnis als Stérung zu unter-
suchen. '

Von Leichen wurden Hautstiickchen ausgeschnitten, fixiert und
histologisch untersucht. Dem Ort der Entnahme kommt keine wesent-
liche Bedeutung zu, wie frithere Untersuchungen von MARBERGER!®
ergeben haben.

Beziiglich der Technik sei gleich erwihnt, daB die Formalinfixierung und
Hamatoxylin-Eosinfarbung insofern keine voll befriédigenden Resultate ergaben,
als bei schlecht erhaltenem Gewebe irrefithrende Befunde auftreten kénnen. Es sei
hier auf die Erfahrungen von MARBERGER* an formolfixierten Stiicken von
Tumoren hingewiesen, bei denen es mitunter nicht méglich war, genau das Ge-
schlecht festzustellen, da die Kerne durch Formalinfixierung schrumpften. Deshalb
haben wir die Fixierung in Davidson-Lésung und die Nuclealfirbung nach FEULGEN
fir Paraffinschnitte bevorzugt.

1. Fixierung

Das Gewebsstiick wird unmittelbar nach der Entnahme in eine modifizierte
Davidson-Losung gelegt, nach 24stiindiger Fixierung in 70%igen Alkohol iiber-
tragen und darin unter mehrmaligem Wechsel 24—48 Std belassen. Die Davidson-
Losung hat sich als besonders geeignetes Konservierungsmittel der Kernstruktur
erwiesen. Sie besteht aus 20 Teilen 40 %igem Formalin, 30 Teilen 96 %igem Alkohol,
10 Teilen Eisessig und 30 Teilen destilliertern Wasser.

Das entsprechend fixierte Gewebe wird im normalen Paraffinverfahren ein-
gebettet und in 5-Mikrondicke geschnitten.

Als Farbemethode hat sich eine modifizierte Feulgen-Technik bewdhrt.

Nuclealfirbung nach FEULGEN
Feulgen-Technik fiir Paraffinschnitie (STowsLL, R. E. STAIN, Techn. 20: 45—156,
1045).

Salzséure: 10 cm® konz. Salzsiure vom spez. Gewicht 1,19 mit dest. Wasserauf
100 cm?® auffillen.

Fuchsinschwefelige Saure: 0,5 g basisches Fuchsin mit 100 cm?® kochendem dest.
Wasser losen. Ofters umschiitteln. Nach Abkithlung auf etwa 500 C filtrieren, mit
10 em® n-HCl und 1 g Natriumbisulfat versetzen. Schiitteln und in einer mit
Schliffstopfen versehenen Gasflasche mindestens 24 Std im Dunkeln stehen lassen.
0,25 g neutrale Tierkohle hinzufiigen, 7 min schiitteln und schnell filtrieren.
Das klare Filtrat wird im Eisschrank aufbewahrt und halt sich ungefdhr 14 Tage.

Bleichen in SO,-haltigem Wasser: 200 ecm? dest. Wasser, 10 cm?® 10% wilBriges
Natriumbisulfit, 10 cm?® n-HCL.

1. Die mit Eiweil-Glycerin aufgeklebten 4—5 u dicken Schnitte kommen nach
Entparaffinieren aus destilliertem Wasser zur Hydrolyse in n-Salzsdure in einen
auf 60° C eingestellten Warmeschrank (20 min).

2. Unterbrechen der Hydrolyse durch kurzes Auswaschen in kalter n-Salzsaure.

* MARBERGER-BRADBURY, unvertffentliche Ergebnisse.

16%
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3. Einstellen der Praparate in fuchsinschwefeliger Saure fir 2 Std.

4. Auswaschen in SO,-haltigem Wasser; 3mal 10 min.

5. Auswaschen in Brunnenwasser 5 min und dest. Wasser 5 min (nach dem
Wissern evtl. schwache Gegenfarbung mit 0,05% Lichtgriin). Steigender Alkohol,
Xylol, Balsam.

Unter Olimmersion werden die Kerne der Epidermis auf ihren Geschlechts-
chromatingehalt untersucht und gezéhlt.

Die Zshlung soll mindestens 100 der besterhaltenen, zufallig in das Blickfeld
geriickten Kerne umfassen.

Befunde

Den als Geschlechtschromatin bezeichneten, mit Himatoxylin sich
intensiv fiarbenden und feulgenpositiven Kernkorper findet man in
einer typischen Lage und GriBe in Randstellung in ungefdhr %/, aller
weiblichen Epidermiskerne (Abb. 1 und 2).

Mit einiger Ubung ist das Geschlechtschromatin als eine plankonvexe
Masse in halber GroSe des Nucleolus, an die Kernmembran geschmiegt,
leicht festzustelen.

Kerne der minnlichen Haut zeigen wesentlich seltener, in weniger
als 15% Chromatinpartikelchen, die dem Geschlechtschromatin der
weiblichen Zelle in Grofle und Lage gleichkommen.

Um die Methode moglichst objektiv zu priifen, wurden die Flisch-
chen mit den Gewebsstiicken nur mit Nummern versehen, ohne Ge-
schlecht, Alter usw. dem Untersucher bekanntzugeben, die Zellkerne in
den Schnitten auf ihren Gehalt an typischen, membrannahen Chromatin-
korpern — das Geschlechtschromatin — ausgetestet und aus den ge-
schlechtschromatinreichen Kernen auf das weibliche, bzw. aus den chro-
matinarmen auf das minnliche Geschlecht geschlossen und in eine Liste
eingetragen.

Beim spiteren Vergleich stellte sich heraus, dafl die Geschlechts-
bestimmung nach der Kernmorphologie bei 78 Leichen einwandfrei mog-
lich war und das Untersuchungsergebnis sich mit den Protokollangaben
deckte. In 2 Fillen war die Geschlechtsbestimmung wegen starker
Kernschrumpfung unméglich.

Es muBl darauf hingewiesen werden, dal die mikroskopische Ge-
schlechtsbestimmung an normaler Haut oder Zellen der Wangenschleim-
haut auch von ungeiibten Untersuchern vorgenommen werden kann,
withrend dieselbe Untersuchung an schlecht fixiertem oder postmortal
verindertem Gewebe betrichtliche Erfahrung voraussetzt. Einer von
uns (MARBERGER) hatte Gelegenheit, die Methode in den USA an
einem groBen Material zu erlernen und weiter zu entwickeln.

Unsere Untersuchungen betrafen Leichen von Menschen verschie-
denen Alters und Geschlechtes, Friichte von 35 cm Lénge bis zu Greisen
von 83 Jahren. Auch waren die verschiedensten Todesarten vertreten,
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ohne dal dieselben irgendeinen Einflufl auf die Befunde gehabt hitten.
An sich ist nach unseren bisherigen Erfahrungen aus Hautstiicken
frischer Leichen und Leichen mit gut erhaltener Kernfirbbarkeit das
Geschlecht geradezu mit Sicherheit zu bestimmen. Die seit dem Tode

Abb. 1. Epithelkerne der Mundschleimhaut mit Geschlechtschromatin (weiblich)

1 2 3
Abb. 2. Hirnrinde einer weiblichen Leiche. In den Kernen I—3 die kernmembrannahen,
feulgenpositiv gefirbten Chromatinkérper (Geschlechtschromatin)

bis zur Entnahme der Hautstiickchen eingetretene Zeit schwankt von
wenigen Stunden bis zu 1Y/, Monaten.

Unsere Untersuchungen bezogen sich nicht nur auf Haut, sondern
vielfach auch auf verschiedene andere Organe.

Es eignen sich besonders chromatinarme Gewebe, z. B. Muskulatur,
sowohl glatte wie quergestreifte und Herzmuskulatur, Bindegewebszellen,
Histiocyten und Fibroblasten, Nervenzellen, Parenchymzellen der Leber,

Dtsch. Z. gerichtl. Med. Bd. 46 16a
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Niere und Nebenniere, so daB bei Leichenteilen auch die verschledensten

Gewebe herangezogen werden konnen.
Tabelle 2 zeigt die Verhiltniszahl der Kerne mit Geschlechtschroma-

tin in verschiedenen Geweben von 20 Leichen.

Tabelle 1
Untersuchungs- | Ge- Anzahl ‘ t Prozént-Kerne
material ‘ schlecht .mit Geschlechtschromatin
‘ ‘ij’r‘y; “

Hautbiopsien | ? o % 51—82 Wt

von Lebenden 3 1—15 LA
Hautstiicke Q ‘ 5488

von Leichen 3 1—14

Das Wesentliche dieser Tabelle ist das Fehlen von Uberschneidungen
und daB kein Unterschied zwischen  den Befunden an Lebenden und
Leichen besteht (vgl. Tabelle 1a).

Wie bei den Untersuchungen der Hautstiickchen zeigen sich augh

an den Organzellen fast die gleichen Verhiltniszahlen geschlechtschro-
matmhaltlger Kerne, bei minn-

Tabelle 1
& wete e 9 lichen® A eichen schiwanks ‘die Pro-
50 Lebende 25 Zab! zentzahl von 0—14, bei weiblichen
7 57-82 % Leichen zwischen 45 und 88%.
7/, /N
w  Lecher 29 Zak Tabelle 2 a

7-74 5488 % . . oz

4155;58 :
Ol i e ), 770,

0 79 20 30 40 S0 60 70 80 % 700
Kerne mit Geschlechischromatin 70 20 Jﬂ 410 50 60 70 80 % 700

Tabelle 2. Prozent Kerne mit Geschlechtschromatin “in versthiedenen Geweben

(20 Leichen) b
Gewebe ‘ (34) 3. ‘ (6)2
Niere (Tubuliepithel) . . . . . . . . . ‘ 2—14 ‘ 50—58
Leber {(Leberzellen) . . . . . . . .. 0—12 | 45—72
Lunge (Bindegewebe und Epithelzellen) . | 4—10 60—63
Muskel (quergestreifte Muskelzellen) . . ! 2— 7 64—71
GroBhirnrinde (Pyramidenzellen) . . . 5-9 56—88

Wie die schematische Darstellung Tabelle 2a zeigt, liegen auch hier
die Befunde fiir weibliche und miinnliche Zellen ohne Uberschneidungen
deutlich getrennt.

An einer alten Fettwachsleiche war allerdings kein Ergebnis mehr
zu erzielen, da keine Kerne mehr zu erkennen waren. Bei 3 Leichen, die



Mikroskopische Geschlechtsbestimmung an Leichenteilen 247

nach 1Y/, Monaten aus der Lawine geborgen wurden, war die Bestimmung
noch einwandfrei méglich. ’

Zur speziellen Frage der Dauer der Nachweisbarkeit wird Kollege
ScHLEYER berichten (erscheint im Zbl. Path.).

Anwendung

Die Untersuchungen von Spuren aus tiefergelegenen Geweben konn-
ten bei Verkehrsunfillen, wenn am Fahrzeug Gewebsteile mit Binde-
gewebe oder Muskulatur kleben, zum Nachweis, ob diese Teilchen von
einem ménnlichen oder weiblichen Individuum stammen, von Wichtig-
keit sein. Auch in Gewebsresten an Werkzeugen nach Gewalttaten
kann die Geschlechtsdiagnose von Bedeutung sein. Allerdings stort
dabei die Eintrocknung und Schrumpfung, wie in laufenden Versuchen
noch gepriift wird.

Eine andere Anwendungsmoglichkeit der Barrschen Methode zur
Geschlechtsbestimmung ist die Untersuchung von Menstrualblutflecken
mit dem Nachweis von Scheidenzellen. Wenn auch die Glykogenreak-
tion der Zellen einen wichtigen Hinweis gibt, wire der Nachweis des
weiblichen Geschlechtschromatins eine wertvolle, die Diagnose weiter
sichernde Erginzung. Wir haben erst kiirzlich diese Methode in einem
Fall herangezogen.

Technik: Der Fleck wird auf dem Wischestiick mit Wasser aufge-
weicht, die Macerationsfliissigkeit ausgedriickt, wie bei der Untersuchung
von Speichelabstrichen auf Objekttragern verrieben und noch feucht
2—12 Std in die Davidson-Fixierungsfliissigkeit getaucht, der Objekt-
trager dann nach FEULGEN gefirbt und mikroskopisch untersucht.

Ein anderes Gebiet praktischer Verwertbarkeit des Verfahrens ist die
Unterscheidung von Fleischarten oder Gewebsteilen bei Untersuchungen
wegen Wilddiebstahls zur Klarung der Frage, ob gefundenes Fleisch oder
eine sichergestellte Wilddecke von einer Geif3 oder einem Rehbock her-
rithrt, was nach dem Jagdrecht von praktischer Bedeutung sein kann.

Auch bei Viehdiebstahl kénnen solche Untersuchungen von Nutzen
sein, wenn es gilt — wie uns praktisch solche Fragen gestellt wurden —
nachzuweisen, ob vorgefundenes Schaffleisch von einem Mutterschaf
oder Widder herriihrt.

In anderer kriminalistischer Beziehung kommt der Geschlechts-
chromatinnachweis an Briefmarken und Klebestellen von Briefen (ano-
nymer Briefschreiber) in Betracht, um zu priifen, von wem der Speichel
stammt.

Serologisch wurden die Blutgruppensubstanzen des Speichels an Brief-
marken und gummierten Briefumschligen schon wiederholt zur Klirung
herangezogen. Es wire ein weiterer Fortschritt, wenn es gelingen wiirde,
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an solchen Briefmarken und Klebestellen Zellen der Mundschleimhaut,
Zunge und Lippen festzustellen und am Geschlechtschromatin dieser
Zellen das Geschlecht des Absenders zu bestimmen. In dieser Richtung
sind Versuche im Gange, gestatten aber noch keine endgiiltige Beurtei-
lung. Auch von der Mundschleimhaut und aus dem Speichel stammende
Zellen an Zahnstochern konnten gelegentlich von kriminalistischer
Bedeutung sein.

Bekanntlich ist der Geschlechtsnachweis an Abstrichen aus der
Mundschleimhaut an sich ohne weiteres moglich. Untersuchungen an
Speichel- und Nasensekretflecken sind im Gang.

Noch bedeutungsvoller erschiene uns, an Zigarettenstummeln das
Geschlecht der Raucher zu ermitteln und damit einen Hinweis zu er-
halten, wer am Tatort geraucht hat, ob z. B. als Abtreiber ein Mann oder
eine Frau in Betracht kommt.

An Mundstiicken von Zigaretten lassen sich nach unseren bisherigen
Erfahrungen reichlich Zellen nachweisen, es gelingt vor allem, diese
Zellen mit Cellophanklebestreifen vom Zigarettenmundstiick abzuldsen.
Ob diese Zellen eine Geschlechtsdiagnose erméglichen, miissen laufende ‘
Untersuchungen erst zeigen. Wir weisen auf sie hin und wiirden es
begriilBen, wenn die Anwendungsmoglichkeiten dieser Methode auch
von anderen Untersuchern kritisch tiberprift wiirden.

Zusammenfassung

Die forensisch wichtige Bestimmung des Geschlechtes aus dem Ge-
schlechtschromatin der Hautkerne nach BARR wurde an 80 Leichen
untersucht und war bei noch entsprechend erhaltenen Kernen ausnahms-
los moglich. Bei ménnlichen Leichen fand sich das Geschlechtschromatin
in 0—15%, bei weiblichen in 45—88% der Kerne. Auch an Organzellen
20 untersuchter Leichen wurde das gleiche Ergebnis erzielt.

Auf noch laufende Untersuchungen zur Anwendung der Methode
an Fleisch, Weichteilresten, an Werkzeugen und Fahrzeugen, Harn,
Speichel und Nasensekret, Menstrualblutflecken, an aufgeklebten Brief-
marken, Zigarettenstummeln und Zahnstochern auf Herkunft der Zellen
von Mann oder Fraun wird hingewiesen.
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